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1) NUTRICAO E REPRODUCAO — ASPECTOS GERAIS

Nutricdo e reproducdo sdo dois aspectos que possuem estreitos lacos, em
qualquer sistema de producdo. Antes de analisar caracteristicas relativas a estas duas
variaveis deve-se lembrar que esta relacdo podia ser observada inclusive nos
ancestrais dos animais domésticos. Pela grande variacdo na oferta de alimentos nos
diferentes periodos do ano, as espécies primitivas desenvolveram mecanismos de
adaptacdo as condicdes de escassez de alimentos. Dentre estes, sdo observadas
principalmente trés estratégias, relacionadas a interagédo entre reproducao e nutri¢ao,
que neste periodo funcionaram como critérios de adaptacdo e selecdo natural. A
presenca de reservas corporais de proteina, glicogénio e gordura, meios de prever
quando a dieta sera suficiente para uma boa demanda maior no futuro (gestagéo e/ou
lactacdo) e alteracdo de eventos reprodutivos em funcdo de aspectos nutricionais
(King, 1993). Algumas espécies conservam estes mecanismos ou parte deles até hoje,
porém a domesticacdo eliminou total ou parcialmente estas estratégias em varias
outras. A perda destas caracteristicas de adaptacdo a situacGes desfavoraveis faz
com que o individuo seja mais sensivel as variac@es nutricionais. A selecdo genética
para producdo intensiva, sem duvida, fez diminuir ou mesmo desaparecer as
caracteristicas de adaptacdo, ou de tolerancia & condi¢cdes de menor disponibilidade
de alimentos. Nestes animais, a restricdo alimentar sempre sera mais nefasta a
reproducéo.

A nutricdo e responsavel pela expressao e funcionamento de rotas metabdlicas
que permitirdo ao animal expressar todo seu potencial produtivo e/ou reprodutivo.
Estas rotas metabdlicas relacionadas a reproducdo sdo complexas e em varias
situagbes ndo tem 0 mecanismo totalmente elucidado. Independente da via metabdlica
envolvida, a regulagédo que a nutricdo exerce sobre a reproducdo de machos e fémeas
ocorre principalmente por efeitos no cérebro, mais especificamente no hipotadlamo,
onde sera alterada a secrec¢do de GnRH (figura 1).

Schillo (1992) relata que a principal via de controle da reproducédo de fémeas
bovinas pela nutricdo, ocorre pela alteracdo na secrecdo de GnRH. Varios sédo os
metabdlicos circulantes indicados como responsaveis por estimular a liberacdo de
GnRH, porém as substancias oxidaveis como glicose, acidos graxos néo esterificados
e alguns aminoacidos, parecem ser 0s principais agentes que ativam as rotas neuro-
enddcrinas responsaveis pelo controle da reproducdo em bovinos. Atualmente ainda
se sabe muito pouco sobre como o animal informa ao sistema nervoso central sobre o
status nutricional e de como esta informacdo é traduzida em um sinal neuro—
endacrino.



Figura 1. Esquema ilustrativo de varidveis do meio sobre a reprodugédo dos
animais (King, 1993)
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2) MECANISMOS DE ACAO DA NUTRICAO SOBRE A REPRODUCAO

1- Acdo direta nas gbnadas — os nutrientes absorvidos sdo destinados para as
células germinativas e para células endécrinas. O Requerimento absoluto destas
células ndo é grande, tanto para proteina quanto para energia.

2 —Efeitos no hipotadlamo e hipd6fise — o efeito no eixo hipotalamo-hip6fise pode
ocorrer pela alteragdo na secrecdo de GnRH do hipotalamo ou na sensibilidade da
hipdfise a este horménio. Véarios metabdlitos nutricionais e horménios do metabolismo
podem afetar a reproducéo por agir nestes locais.

3 — Metabolismo de hormdnios esteréides. O metabolismo dos horménios
esterodides é feito principalmente no figado por uma serie de enzimas, sob controle de
um fator hipofisario. Hoje ja se sabe que este fator € o hormdnio do crescimento (Mode
et al., 1983). Como a secrecdo da somatatrofina € altamente afetada pela nutricdo, o
metabolismo dos esterdides gonadais é também influenciado. Neste caso a atividade
bioldgica dos esteréides estaria alterada. Principalmente o efeito feedback negativo no
hipotalamo, com consequente mudanca na secrecdo de gonadotrofinas e atividade
ovariana.

4 — Clearance hormonal - Em condicbes de restricao alimentar o fluxo sanguineo
para o figado fica reduzido. Como este 6rgdo é o principal local de metabolismo de
hormdnios, principalmente os esterdides, esta rota metabdlica fica comprometida, com
possivel alteracdo na acdo destes horménios

5 —horménios do metabolismo - O status nutricional do animal pode afetar o padréo
de secrecdo e atividade dos horménios que regulam o metabolismo. Horménios como
insulina, somatatrofina e varios fatores de crescimento (IGFs, NGF, TGF etc.) tem sua



atividade alterada pelo padrdo nutricional. Como estas substancias afetam o
desenvolvimento folicular (Krumen et al., 1993) e outros processos reprodutivos, trata-
se de um outro mecanismo de interacdo entre nutrigdo e reproducao.

3) NUTRICAO DE DOADORAS DE EMBRIOES

O que se espera como boa performance de uma fémea bovina utilizada como
doadora de embrides em um programa de TE é que esta produza estruturas em
guantidade e de qualidade (viaveis). Neste trabalho serdo discutidas algumas
interacdes entre nutricdo e producdo embrionaria, e os aspectos fisiologicos e/ou
endocrinoldgicos envolvidos nesta inter-relagdo. Vale ressaltar que a eficiéncia em
producao de embrides ndo esta associada apenas a variaveis que atuam proximas ao
processo de superovulacdo até a colheita dos embrides. Os efeitos da nutricdo nestes
mecanismos vao além, influenciando o desenvolvimento folicular, qualidade do
ovécito, taxa de ovulacao, desenvolvimento do embrido, etc.

Uma das formas mais basicas de se avaliar o “status” nutricional do animal
seria pela mensuragdo do escore de condi¢cdo corporal (ECC). As variacdes do ECC
mostram em aspectos gerais como anda a nutricdo de um lote de animais e também
de cada individuo. A avaliacdo sistematica desta varidvel é muito importante no
manejo de doadoras de embrido. O balanco energético positivo € importante para
maximizar os resultados da superovulacdo (Nottle et al., 1988; King et al. 1993;
Gutierrez et al., 1997), porém ndo de deve permitir um aumento demasiado no ECC,
pois 0s animais nestas condi¢cdes sao mais suscetiveis ao calor e a problemas como
cistos ovarianos e outros disturbios. Num trabalho com vacas zebuinas, Sidiqui
et al. (2002) mostram que animais com escore corporal muito elevado (4,0 a 4,5 numa
escala de 1 a 5), produziram menos embrides que outros, da mesma racga, sob as
mesmas condi¢cdes ambientais, que apresentavam ECC regular ou bom (2,5 a 3,5).

Como manter as doadoras em balanco energético positivo sem aumentar em
demasia o0 ECC? Fernandes (2002) sugere que o balanco energético positivo inicie 7
a 10 dias antes da superovulacdo e se entenda até o dia da colheita dos embrides.
Deste periodo até 7 a 10 dias do novo protocolo as doadoras devem perder o peso
que ganharam durante o periodo anterior, de balanco energético positivo, ou seja,
emagrecer para restabelecer o ECC ideal. Desta forma consegue-se conciliar balanco
energético positivo e manutengédo de ECC ideal.

Os efeitos dos macro e microminerais sobre o0s resultados de superovulacéo
em bovinos ndo apresenta consenso na literatura. Existem trabalhos que apresentam
resultados benéficos na suplementagdo deste ou daquele elemento, o que nao é
confirmado por outros autores. De fato, ndo é facil, ou as vezes possivel, comparar
resultados de trabalhos realizados em condi¢cdes diferentes, onde variam desde a
categoria animal, raca, condicbes ambientais, de solo e a dieta fornecida. Existe um
consenso porém, no fato que quando a suplementacdo for benéfica, naquelas
condicBes existia uma situacdo de deficiéncia do elemento suplementado. O que nao
se pode, nem se deve extrapolar para outras condicoes.

Pragnay et al. (2002) num trabalho de avaliacdo dos niveis séricos de fosforo e
célcio em doadoras de embrido, mantidas nas mesmas condicdes, relatam que os
animais com melhores respostas superovulatéria apresentaram maiores
concentracdes sangiineas destes elementos. Neste trabalho nao foi avaliado os niveis
destes minerais na dieta ou no solo.

3.1) Nutricado e desenvolvimento folicular

O processo ovulatério € o principal e mecanismo influenciado pelo ambiente
nutricional. Nas espécies domesticas que possuem varias ovulagdes por ciclo, o
numero destas pode variar de acordo com o aspecto nutricional. Este conhecimento é
antigo e utilizado como ferramenta de manejo denominado “FLUSHING” em suinos e



ovinos. Varios autores relatam que o efeito do aporte de energia sobre a taxa de
ovulacdo € muito rapido. A influéncia ocorre a partir de 4 - 6 dias (Oldham and
Lindsay; 1984; Stewart and Oldham, 1986).

Ndo existe um consenso sobre o fator nutricional responsavel por regular a
taxa de ovulacdo. Para alguns, a proteina é o principal componente da dieta que
influéncia a taxa de ovulagdo. Porem, em ruminantes, deve-se creditar este efeito
somente a fragcdo proteina que escapa a fermentacdo rumenal. Para outros, ndo a
proteina, mas os carbohidratos, especificamente a taxa circulante de glicose, é o fator
nutricional regulador da taxa de ovulagéo. Esta afirmacao, segundo Teleni et al. (1989)
se baseia em trabalhos realizados com infusédo pds - rumenal de glicose, que afetam a
taxa de ovulagdo. Uma terceira corrente cita interacdo entre energia e proteina no
controle da taxa de ovulacdo. King et al. (1993) relatam que o nivel glicémico capaz de
afetar a taxa de ovulacdo é dependente da proteina dietética, ou seja, da
concentracdo de aminoacidos circulantes. Embora o efeito da nutricdo sobre o
desenvolvimento folicular € mais receptivel nas fases finais do desenvolvimento
folicular, provavelmente esse efeito ocorre em todos os estagios anteriores (Nottle et
al., 1988). O efeito sobre a taxa de ovulagéo ocorre por alteragcdo na atresia folicular. O
efeito do “flushing” segundo vérios autores se da principalmente por uma redugdo na
atresia, nos estagios finais de desenvolvimento folicular. Por outro lado, animais em
restricdo alimentar apresentam retardo na velocidade de desenvolvimento folicular.
Como os efeitos podem ser observados em poucos dias, é provavel que a principal
influéncia dos fatores nutricionais sobre a taxa de ovulacédo ocorram mesmo nas fases
finais do desenvolvimento folicular.

A acgdo dos fatores nutricionais sobre a ovulagdo ocorre de duas formas. Em
condicbes nutricionais ideais, o foliculo € mais sensivel e permanece mais tempo no
estagio de dependéncia de gonadotrofinas. Alem disto os niveis circulantes de FSH
seriam maiores. Esta ultima afirmacdo ndo é um consenso na literatura. Os foliculos
sdo mais sensiveis a alteragfes nutricionais nos periodos de rapido desenvolvimento.
Neste periodo eles séo dependentes de FSH e LH, e na falta destes horménios entram
rapidamente em atresia. Na vaca, os efeitos da nutricdo sobre o desenvolvimento
folicular ocorrem principalmente por alteracdo nos niveis circulantes de
gonadotrofinas, que exercem um papel central no desenvolvimento folicular e
ovulacéo.

Em situacdes de desnutricdo, os foliculos ovarianos crescem até o estagio de
emergéncia, porém é raro que continuem se desenvolvendo. Apds este estagio os
foliculos sdo dependentes de gonadotrofinas, e como em condicBes de nutricdo
inadequada a secrecao destes hormonios esta alterada, ndo se completa o
desenvolvimento folicular (Wiltbank et al, 2002).

A influéncia dos niveis nutricionais de energia e proteina sobre os niveis
circulantes de gonadotrofinas nas fémeas bovinas é descrito h& véarios anos (Gombe
and Hansel, 1973; Jordan and Swanson, 1979), porem os resultados da literatura
ainda sao conflitantes. Nao é possivel comparar resultados de trabalhos ou condi¢des
distintas, que utilizaram diferentes metodologias de coleta, estocagem e forma de
mensuracdo das gonadotrofinas.

Os efeitos do aporte nutricional sobre a populacéo folicular em novilhas de
corte foram estudados por Gutierrez et al.(1997). Os resultados demonstram que o
grupo mais bem alimentado apresentou uma maior populacdo folicular. Este efeito,
porém ocorreu apenas nos foliculos de pequeno diametro (<4mm), e ndo nos diametro
médio(4-8mm) ou grande (>8mm). Nos animais com melhor balanco energético, a
populacdo aumentou 37% em relacdo ao grupo que apenas manteve o peso. Esta
diferenca foi observada apenas nos 3 primeiros dias do ciclo. Segundo Fernandes
(2000) e Viana (1996) ocorre variacdo na populacéo folicular durante o ciclo estral, em
decorréncia da relacdo de dominancia folicular. O melhor momento para avaliacdo da
populacao folicular € quando a dominancia ainda nédo esta estabelecida. Os resultados
de Gutierrez et al. (1997) e Gong et al. (1993) mostram que as variagbes nutricionais



podem alterar o recrutamento folicular, mas ndo afetam a selecdo e dominancia, em
bovinos. Segundo estes autores esta resposta pode ser observada a partir de 5-8 dias
da mudancga na alimentac&o.

Fernandes (2000) relatam que um dos fatores de sucessos da superovulacéo
consiste em iniciar o tratamento com gonadotrofinas quando existir uma boa
populacdo de foliculos sensiveis, o que é possivel conseguir com alteracdo nos
padrdes nutricionais, alguns dias antes do inicio do tratamento. O maior nimero de
foliculos por onda observado em animais com nutricdo adequada, em relacdo a outros
com restricdo alimentar, se deve, segundo Wiltbank (2001) a um maior fluxo
sangiliineo no figado e aumento de substancia como a insulina, IGF1 e GH. Porém a
alteracdo nestes metabdlitos ndo é indicada como responsavel pela maior
recrutamento folicular em outros trabalhos, como citado por Gutierrez et al. (1997)

O fato de existir uma maior sensibilidade dos foliculos ao FSH, ou seja, uma
menor necessidade de FSH para suportar o desenvolvimento dos foliculos na fase da
dependéncia de gonadotrofinas (Downing and Scaramuzzi, 1991), em animais com
boas condi¢cbes nutricionais, pode ser um mecanismo a ser utilizado no manejo de
doadoras durante o processo superovulatorio.

3.2) Proteina e Superovulagéo

Tradicionalmente os trabalhos sobre os efeitos danosos da proteina elevada na
dieta sobre a reproducao, se baseiam em indices reprodutivos gerais, como ndmero
de servicos/ concepcdo, taxa de gestacdo etc. Varias destas pesquisas apontam
alteragbes no ambiente uterino como o motivo da queda na performance reprodutiva
(Blanhard et al., 1993; Elrod and Butler, 1993). Garcia — Bovalil et al.. (1994) utilizando
dietas contendo 12,3 e 27,4% de proteina bruta para vacas Holandesas secas, ndo
encontraram diferencas no tamanho ou ndmero de foliculos, e resultados de
superovulagcdo como numero de embrides totais viaveis degenerados ou néo
fecundados. Estes resultados aparentemente sdo conflitantes com outros, como 0s
apresentados por Elrod and Butler (1993), porem estes autores relatam
embriotoxidade de altos niveis de proteina dietética a partir do 11°dia de gestacéo.
Alem disto, a dieta utilizada por estes ultimos, foi de baixa energia. Neste periodo o
efeito deletério de altas taxas de proteina dietética sdo preocupantes principalmente
nas receptoras, onde o embrido estara nesta fase.

De fato comparacdo de resultados de trabalhos sobre efeitos dos niveis
protéicos da dieta ndo é facil. E preciso considerar-se a categoria animal, 0s
requerimentos nutricionais, os outros componentes da dieta, além de outros fatores
(Lucy et al., 1991). A disponibilidade de energia na dieta é o principal fator que afeta o
potencial da proteina dietética ser nefasto a reproducdo. A proteina verdadeira ou
proveniente de fontes ndo protéicas como a uréia, sao potencialmente perigosas,
guando em excesso, pois no rumen sao fontes de amdnia, prontamente absorvida pelo
epitélio rumenal. Quando existe carbohidratos suficientes na dieta, esta amdnia
produtiva é utilizada pelas bactérias para sintese protéica, reservando uma menor
guantidade para ser absorvida. Nesses casos 0 excesso de proteina dietética € tdo
menos perigoso quando for a quantidade de carboidratos disponiveis nesta dieta, para
formacéo de proteina microbiana.

3.3) Gordura e superovulagéo

Assim como observado em referéncia a outros constituintes da dieta, como
proteina e minerais, os efeitos de suplementacéo de gorduras e/ou derivados na dieta
de doadoras de embrido ndo fornecem sempre resultados animadores (Shaw et al.,
1995). Fémeas bovinas que consomem dietas suplementais com 6leo de plantas
podem desenvolver nimero de foliculos médios (3 — 9mm) até 4 vezes maior que o
grupo controle (Ryan et al., 1992; Thomas et al., 1993). O efeito da suplementagéo
com estes nutrientes, compostos basicamente de 6leos poli-insaturados pode ocorrer



pelo aumento observado nas concentracdes séricas de insulina, GH e IGF-1, esta
ultima, diretamente relacionada ao desenvolvimento folicular (Thomas and Williams,
1996). Estes ultimos autores relatam que doadoras suplementares com 6leo dé soja
(tabela 2) apresentaram maior nimero de foliculos de tamanho médio (3-9) antes do
tratamento superovulatério, porem o nimero de corpos liteos, mensurados no dia da
colheita dos embrides nao foi superior.

Tabela 2: Populacdo ovariana e resposta superovulatéria de novilhas consumindo ou
nao dieta suplementada com 6leo de soja (Thomas and Williams, 1996).

Variavel Controle Oleo de soja
NUmero de foliculos de tamanho médio 21+0,3 3,1+04
Tamanho do foliculo dominante (mm) 8,2+0,8 74+04
Numero de corpos luteos 14,3+4,5 12,4+1,8
[progesterona] 5 dias apds ovulagéo 215+8,0 26,8+ 3.8

(ng/ml)

Embora esses resultados possam parecer discrepantes, situacdo semelhante é
descrita por Fernandes (2000). Este autor relata que doadoras que possuiam maior
populagdo de foliculos médios no momento do inicio da superovulagéo, apresentam
piores respostas a este processo. Estes animais, com maior nimero de foliculos
médios, possuem na verdade uma menor populagao total, que poderia ser estimulada
pelo FSH. Fernandes (2000) cita uma relagdo inversa entre numero de foliculos
médios e populacdo folicular total, pelo fato que estas estruturas maiores tém
capacidade de promover atresia das menores, por efeitos diretos e indiretos, pela
producao de esterdides e inibina. Assim sendo, a avaliacdo da populacao folicular para
prever a resposta superovulatéria deveria se basear na populagdo folicular total
(sensiveis ao FSH) e ndo somente nos foliculos de tamanho médio (Driancourt, 2001).
Viana (1996) cita que a avaliacdo da populacdo folicular por ultra-sonografia, para
predizer a resposta superovulatéria ndo € sempre precisa, pois geralmente foliculos
abaixo da sensibilidade do aparelho podem ser estimulados pelo FSH. Além disto,
outros num tamanho que é contabilizado, podem estar num estagio fisioldgico (atresia)
que ndo mais respondem a terapia hormonal.

4) NUTRICAO DE RECEPTORAS DE EMBRIOES

A taxa de gestacdo das receptoras é o0 elemento chave da relacdo custo-
beneficio de qualquer programa comercial de TE. Para a obtencdo de bons indices a
receptora deve ser uma fémea de 6tima fertilidade, caracteristica esta que depende de
variaveis relacionadas ao animal, a técnica e ao embrido que ¢é transferido.
Considerando as caracteristicas da receptora, esta deve possuir condi¢do ideal para
receber o embrido e |he proporcionar ambiente adequado ao seu desenvolvimento.
Nesta categoria de animais num programa de TE, a nutrigdo influencia variaveis como
a secrecdo uterina, perfil hormonal, morte embrionaria, e outras determinantes da taxa
de gestacao.

4.1) Nutricdo e Manutencéo da Gestacéo

A nutricdo inadequada pode afetar e gestacdo de duas formas: pode causar
morte fetal ou reduzir o desenvolvimento do concepto. Embora esta ultima



caracteristica ndo seja considerada perda reprodutiva, implica numa menor
probabilidade de sobrevivéncia do recém-nascido (Barnes and Dileman, 2000).

A principal fase na qual a nutricdo pode afetar o desenvolvimento do concepto
€ no inicio da gestacao. Este efeito é particularmente delicado até o reconhecimento
materno da gestacdo, que no bovino ocorre entre 17 e 25 dias apds a concepcao.
Apbs esta fase ocorre na fémea gestante, alteracdo na particdo dos nutrientes, com
maior prioridade para a gestagdo, desta forma variagdes nutricionais refletem menos
no desenvolvimento do embrido. A troca de informacdes entre células trofoblasticas e
epiteliais do endométrio sdo o aspecto critico para a manutencdo do corpo liteo.
Metabdlitos circulantes no sangue materno, como alguns acido graxos poliinsaturados,
podem alterar, juntamente com as substancias produzidas pelo embrido, a secrecao
de PGF,, pelo endométrio (Thatcher et al., 2002).

Pensando na utilizacdo deste mecanismo na pratica, o melhor periodo de
suplementacédo das receptoras, para melhorar a sobrevivéncia do zigoto, seria até 20 a
25 dias ap6s a inovulagdo, periodo que ja ocorreu 0 reconhecimento materno da
gestacdo, e a partir dai a gestacdo € menos vulneravel a variagdes nutricionais.

Os efeitos nutricionais deletérios em estagios mais avancados da gestacao séo
menos freqlientes. Antes de discutir estes efeitos € importante lembrar a relagéo de
crescimento de placenta e feto na gestagcéo. A placenta cresce mais rapidamente nos
dois tercos iniciais da gestacdo, enquanto a maior taxa de crescimento fetal ocorre no
terco final deste periodo. Restricdo alimentar no inicio da gestacdo pode limitar o
desenvolvimento placentario e reduzir a capacidade posterior de desenvolvimento
fetal. Ao final da gestacéo a nutricdo inadequada reduz o crescimento fetal. Este efeito
ocorre por diminuicdo na disponibilidade dos alimentos e ndo por efeitos na placenta.
Curll et al.(1975) relatam que a suplementacdo excessiva principalmente de animais
gue sofreram restricdo alimentar em periodos anteriores da gestacdo, pode aumentar
em demasia o tamanho do feto e causar distocia.

4.2) Proteina e taxa de gestacao

Elrod and Butler (1993) num experimento com novilhas, utilizando dieta com
excesso de proteina (tabela 3) demonstram efeito deletério deste componente
nutricional sobre a reproducdo. Para conseguir este efeito, aumentaram a proteina da
dieta total de 15,5 para 21,8%. As dietas utilizadas apresentavam também reducao
energética, cerca de 70% do recomendado pelo NRC.

Tabela 3: Composicao da dieta de novilhas com dois niveis de proteina degradavel no
rimen (Elrod and Butler, 1993)

Parametro Dieta normal Excesso proteina
Silagem de milho 66,0 64,2
Feno de leguminosa 26,4 25,7
Farelo de Soja 6,6 6,4
Uréia 0,5 3,2
Mineral 0,4 0,4
Proteina Bruta (%) 15,45 21,80
Proteina degradavel (%) 73,0 82,5
% NDT 72 71

Estes autores relatam que os efeitos deletérios da proteina dietética ocorrem
principalmente quando existe na dieta excesso de proteina degradavel no ramen, pois
esta é rapidamente convertida a amodnia, absorvida e reconvertida em uréia pelo
figado. O aumento da uréia circulante poderia alterar o ambiente uterino e prejudicar o



desenvolvimento do embrido. Neste experimento a taxa de gestacdo do grupo que
recebeu a dieta com o nivel normal de proteina foi melhor (tabela 4).

Tabela 4: Variaveis reprodutivas em novilhas recebendo dietas isocaléricas com 2
niveis de proteina degradavel no rimen (Elrod and Butler, 1993)

Parametro Dieta normal Excesso proteina
Concepcéo ao 1° servico (%) 82,05 60,97
Duracéao do ciclo (pré-inseminacéo) 20,1+0,28 20,4+0,33
Duracéo do ciclo (pés-inseminacao) 21,9+0,52 24,4+1,25

A analise da duracdo do ciclo estral apés a inseminagcdo mostrou que 0s
animais ndo gestantes retornaram ao estro mais tarde, principalmente no grupo com
excesso de proteina na dieta. Nesse grupo, 43,7% das novilhas retornaram ao estro
num periodo entre 26 e 36 dias. Fato que ndo ocorreu no grupo com niveis normais de
proteina na dieta. Estes resultados demonstram que os efeitos deletérios sobre o
embrido ocorrem apds 16 a 18 dias pds-inseminacdo. Neste caso ja teria ocorrido o
reconhecimento materno da gestacdo, e quando o embrido morre apos esta fase,
ocorre retardo na lutedlise e retorno ao estro num periodo além do normal.

4.3) Producao de Progesterona e Nutricdo

Os efeitos da nutricdo sobre a producdo de progesterona sédo enfocados em
varios trabalhos, porem os resultados as vezes séo conflitantes (Jakowski et al., 1994;
Fonseca et al, 2001). O efeito, quando ocorre segundo Villa- Godoy et al.. (1988) é
principalmente relacionado ao balanco energético. Este por sua vez é funcdo de uma
série de caracteristicas, principalmente o requerimento nutricional do animal e a
gquantidade da dieta ingerida. Num experimento com vacas holandesas, estes autores
relatam correlagdo entre balango energético e concentracdo de progesterona. Os
animais que apresentam maior perda de peso no pds-parto, exibiram menores taxas
de progesterona. Este efeito pode ocorrer diretamente sobre a producdo de
progesterona pelo corpo lateo, como pela alteracéo na secre¢éo de gonadotrofinas.

Cuidado adicional deve ser tomado ao se tentar aumentar de forma
indiscriminada a taxa de progesterona das receptoras. Fernandes (1994) mostra que
mais de 90% das receptoras possuiam no momento da inovulagdo concentragdes
séricas de progesterona compativeis com a gestacdo. O mesmo estudo mostrou que
as receptoras com niveis deste esterbide muito elevado apresentaram taxa de
gestacdo inferior. Nao parece ser uma alternativa correta ou viavel, tratamentos para
aumentar a concentracdo plasméatica de progesterona nas receptoras sem se saber se
esta é uma variavel limitante e se realmente existe necessidade deste procedimento,
ou seja, um numero razoavel de animais que possuem baixos niveis deste hormonio
no momento da inovulacéo.

5 — CONCLUSOES

A nutricdo exerce grande influéncia em qualquer atividade relacionada &
reproducd@o de bovinos. Com a técnica de Transferéncia de EmbriGes ndo é diferente,
afetando a performance de doadoras e receptoras de embrido. Os aspectos
nutricionais sdo importantes em todos os periodos da vida destes animais, porém em
ocasifes especificas sdo mais importantes, influenciando de forma mais determinante
0s mecanismos relacionados & superovulagdo, producdo embrionaria e taxa de
gestacdo de receptoras. Algumas vezes, 0 excesso de algum componente na dieta



também pode ser prejudicial, portanto ha de se adequar ndo somente a quantidade
mas também a qualidade da nutricdo dos animais. Por exercer influencia tdo marcante
em todas as etapas do processo de TE, acredita-se que a manutencdo dos animais
em condi¢des nutricionais adequadas, com atencdo especial para periodos cruciais,
seja um dos procedimentos de melhor relacdo custo-beneficio relacionado a esta
tecnologia.
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